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L’émergence des entérobactéries résistantes aux carbapénémes est un probléme de santé publique majeur. La résistance
de ces bactéries a plusieurs classes d’antibiotiques peut conduire a des impasses thérapeutiques. Une surveillance

a été instaurée en 2010. Les données présentées incluent les résultats des analyses TAAN carbapénémases délocalisées
dans les quatre établissements désignés dans le réseau, de méme que l'identification et la caractérisation des génes de
carbapénémases présents dans les entérobactéries productrices de carbapénémases (EPC) recues au Laboratoire de santé

publique du Québec en 2019.

Faits saillants

L’analyse des résultats obtenus dans le cadre du
programme de surveillance en laboratoire des
entérobactéries productrices de carbapénémases (EPC)
a permis de dégager les éléments suivants :

= Le gene KPC a été identifié chez 422 souches
(58,4 %) des 722 souches productrices de
carbapénemases testées;

= Cent quarante-cing souches (20,1 %) étaient
productrices d’'une métallo-B-lactamase de type
NDM, soit une augmentation fréquence de 42,9 % de
souches d’EPC porteuses du gene NDM par rapport
a 2018. Pour la premiére fois depuis le début de la
surveillance des EPC en 2010, le géne NDM est au
deuxiéme rang des génes les plus prévalents;

= Le gene OXA-48 (famille) a été identifié chez
126 souches (17,4 %). Il demeure un géne important;

Les genes NDM et OXA-48 (famille) ont été retrouvés
simultanément chez neuf souches soit six souches
d’E. coli et trois souches de K. pneumoniae;

Les genes KPC et OXA-48 (famille) ont été retrouvés
simultanément chez une souche d’E. coli;

Le gene IMI/ NMC a été identifié simultanément chez
25 souches (3,5 %) d’E. cloacae (n = 15), d’E. cloacae
complex (n = 9) et d’E. ludwigii (n = 1);

Une souche de K. pneumoniae portait simultanément
les génes KPC et VIM;

Dix souches (1,4 %) de Serratia marcescens ont été
trouvées porteuses du géne SME;

Le géne VIM a été retrouvé chez trois souches, une
Citrobacter freundii,une Enterobacter hormaechei et
une Klebsiella pneumoniae;

Le gene GES a été retrouvé chez une souche de
Citrobacter braakii;

Une souche de Morganella morganii a été trouvée
positive pour le gene IMP.

QuébecC rin



Résultats

Souches d’EPC caractérisées dans le cadre
du programme de surveillance de
laboratoire

Génes impliqués dans la résistance aux
carbapénémes des souches d'EPC
analysées

La figure 1 présente la répartition des souches d’EPC
analysées par région sociosanitaire (RSS) et des genes
de résistance qui leur sont associés. Les installations
participantes a la surveillance des RSS 03 (n = 57),

RSS 05 (n = 14), RSS 06 (n = 444), RSS 09 (n = 12),
RSS 12 (n = 19), RSS 13 (n = 66), RSS 15 (n = 21) et
RSS 16 (n = 63) hébergent la majorité des EPC (96,4 %)
retrouvées au Québec.

Nombre d’EPC en fonction de la RSS de
I'installation participante et génes codant
pour une carbapénémase associée

Figure 1
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Légende : RSS 01 : Bas-St-Laurent; RSS 02 : Saguenay-Lac-Saint-Jean;
RSS 03 : Capitale-Nationale; RSS 04 : Mauricie et Centre-du-Québec;
RSS 05 : Estrie; RSS 06 : Montréal; RSS 07 : Outaouais;

RSS 08 : Abitibi-Témiscamingue; RSS 09 : Céte-Nord;

RSS 10 : Nord-du-Québec; RSS 11 : Gaspésie-lles-de-la-Madeleine;
RSS 12 : Chaudiere-Appalaches; RSS 13 : Laval; RSS 14 : Lanaudieére;
RSS 15 : Laurentides; RSS 16 : Montérégie; RSS 17 : Nunavik;

RSS 18 : Terres Cries-de-la-Baie-James.

Le tableau 1 présente la distribution des géenes codants
pour une carbapénémase selon les espéces
bactériennes ainsi que la proportion des genes isolés
des souches d'EPC.

La figure 2 présente I’évolution temporelle de la
prévalence des genes de carbapénémases présents

Bilan

Une augmentation de 35,5 % de souches d’EPC a été
observée en 2019 (n = 722 cas) par rapport a I'année de
surveillance de 2018 (n = 533 cas).

Le gene KPC demeure le plus prévalent au Québec et
concerne 58,4 % des cas d’EPC.

Pour la premiére fois depuis le début de la surveillance
des EPC en 2010, le gene NDM est au deuxieme rang
des génes les plus prévalents (20,1 %; n = 145) en 2019
soit une augmentation de fréquence de 42.9 % par
rapport a la surveillance de 2018 (n = 75).

Le géne OXA-48 (famille), qui compte pour 17,4 % des
EPC analysées, demeure un géne important au Québec.



Tableau 1 Geénes codants pour une carbapénémase, selon les espéces, en 2019

KPC et NDM et

KPC et

Identification NDM OXA-48* OXA-48 OXA-48 SME VIM IMI/NMC IMP GES VIM Total
Citrobacter amalonaticus 4 4
Citrobacter braakii 11 1 12
Citrobacter farmeri 3 3
Citrobacter freundii 121 2 39 1 163
Citrobacter koseri 1 1
Citrobacter sp. 2 1 3
Citrobacter youngae 1 1
Enterobacter aerogenes 1 1
Enterobacter cloacae 44 26 8 15 93
Enterobacter cloacae
complex 15 21 1 9 46
Enterobacter hormaechei 12 2 1 15
Enterobacter sp. 2
Escherichia coli 69 59 43 1 6 178
Escherichia hermannii 1 1
Klebsiella oxytoca 39 2 44
Klebsiella pneumoniae 63 17 16 3 1 100
Klebsiella sp. 1 1
Kluyvera ascorbata 2
Leclercia adecarboxylata 3 3
Morganella morganii 1 1
Serratia marcescens 3 10 13
Raoutella ornithinolytica 2
Raoultella planticola 5 5
Raoutella sp. 1 1
Citrobacter freundii complex 8 1 9
Citrobacter sedlakii 2 2
Citrobacter werkmanii 1 6
Leclercia adecarboxylata 3 3
Enterobacter asburiae 2
Enterobacter ludwigii 1 1
Lelliottia nimipressuralis 1 1
Klebsiella aerogenes 1 1
Klebsiella planticola 1 1
Pantoea sp. 1 1

Total (%)

420

(58,0 %) (18,8 %)

136

116
(16,1 %)

1 9 10 2 25
01%) (1,2%) (1,4%) (0,3%) (3,5 %)

1 1 1
(0,3 %) (0,1 %) (0,1%) 722

*OXA-48 : Famille OXA-48



Figure 2
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Faits saillants

[bookmark: _Hlk47338132]L’analyse des résultats obtenus dans le cadre du programme de surveillance en laboratoire des entérobactéries productrices de carbapénèmases (EPC) a permis de dégager les éléments suivants :

Le gène KPC a été identifié chez 422 souches (58,4 %) des 722 souches productrices de carbapénèmases testées;

Cent quarante-cinq souches (20,1 %) étaient productrices d’une métallo-β-lactamase de type NDM, soit une augmentation fréquence de 42,9 % de souches d’EPC porteuses du gène NDM par rapport à 2018. Pour la première fois depuis le début de la surveillance des EPC en 2010, le gène NDM est au deuxième rang des gènes les plus prévalents;

Le gène OXA-48 (famille) a été identifié chez 126 souches (17,4 %). Il demeure un gène important;

Les gènes NDM et OXA-48 (famille) ont été retrouvés simultanément chez neuf souches soit six souches d’E. coli et trois souches de K. pneumoniae;

Les gènes KPC et OXA-48 (famille) ont été retrouvés simultanément chez une souche d’E. coli; 

Le gène IMI/ NMC a été identifié simultanément chez 25 souches (3,5 %) d’E. cloacae (n = 15), d’E. cloacae complex (n = 9) et d’E. ludwigii (n = 1); 

Une souche de K. pneumoniae portait simultanément les gènes KPC et VIM; 

Dix souches (1,4 %) de Serratia marcescens ont été trouvées porteuses du gène SME;

Le gène VIM a été retrouvé chez trois souches, une Citrobacter freundii,une Enterobacter hormaechei et une Klebsiella pneumoniae;

Le gène GES a été retrouvé chez une souche de Citrobacter braakii;

Une souche de Morganella morganii a été trouvée positive pour le gène IMP. 
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Résultats

Souches d’EPC caractérisées dans le cadre du programme de surveillance de laboratoire

La figure 1 présente la répartition des souches d’EPC analysées par région sociosanitaire (RSS) et des gènes de résistance qui leur sont associés. Les installations participantes à la surveillance des RSS 03 (n = 57), RSS 05 (n = 14), RSS 06 (n = 444), RSS 09 (n = 12), RSS 12 (n = 19), RSS 13 (n = 66), RSS 15 (n = 21) et RSS 16 (n = 63) hébergent la majorité des EPC (96,4 %) retrouvées au Québec.

[bookmark: _Hlk47338847]Nombre d’EPC en fonction de la RSS de l’installation participante et gènes codant pour une carbapénèmase associée



Légende : RSS 01 : Bas-St-Laurent; RSS 02 : Saguenay-Lac-Saint-Jean; 
RSS 03 : Capitale-Nationale; RSS 04 : Mauricie et Centre-du-Québec; 
RSS 05 : Estrie; RSS 06 : Montréal; RSS 07 : Outaouais; 
RSS 08 : Abitibi-Témiscamingue; RSS 09 : Côte-Nord; 
RSS 10 : Nord-du-Québec; RSS 11 : Gaspésie–Îles-de-la-Madeleine; 
RSS 12 : Chaudière-Appalaches; RSS 13 : Laval; RSS 14 : Lanaudière; 
RSS 15 : Laurentides; RSS 16 : Montérégie; RSS 17 : Nunavik; 
RSS 18 : Terres Cries-de-la-Baie-James.


Gènes impliqués dans la résistance aux carbapénèmes des souches d’EPC analysées

Le tableau 1 présente la distribution des gènes codants pour une carbapénèmase selon les espèces bactériennes ainsi que la proportion des gènes isolés des souches d'EPC.

La figure 2 présente l’évolution temporelle de la prévalence des gènes de carbapénémases présents 

Bilan

Une augmentation de 35,5 % de souches d’EPC a été observée en 2019 (n = 722 cas) par rapport à l’année de surveillance de 2018 (n = 533 cas).

Le gène KPC demeure le plus prévalent au Québec et concerne 58,4 % des cas d’EPC.

Pour la première fois depuis le début de la surveillance des EPC en 2010, le gène NDM est au deuxième rang des gènes les plus prévalents (20,1 %; n = 145) en 2019 soit une augmentation de fréquence de 42.9 % par rapport à la surveillance de 2018 (n = 75).

Le gène OXA-48 (famille), qui compte pour 17,4 % des EPC analysées, demeure un gène important au Québec.
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Gènes codants pour une carbapénèmase, selon les espèces, en 2019

		
Identification

		KPC

		NDM

		OXA-48*

		KPC et OXA-48

		NDM et OXA-48

		SME

		VIM

		IMI / NMC

		IMP

		GES

		KPC et VIM

		Total



		Citrobacter amalonaticus

		4

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		4



		Citrobacter braakii

		11

		

		

		

		

		

		

		

		

		1

		

		12



		Citrobacter farmeri

		3

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		3



		Citrobacter freundii

		121

		2

		39

		

		

		

		1

		

		

		

		

		163



		Citrobacter koseri

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Citrobacter sp.

		2

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		3



		Citrobacter youngae

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Enterobacter aerogenes

		

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Enterobacter cloacae

		44

		26

		8

		

		

		

		

		15

		

		

		

		93



		Enterobacter cloacae complex

		15

		21

		1

		

		

		

		

		9

		

		

		

		46



		Enterobacter hormaechei

		12

		2

		

		

		

		

		1

		

		

		

		

		15



		Enterobacter sp.

		

		2

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		2



		Escherichia coli

		69

		59

		43

		1

		6

		

		

		

		

		

		

		178



		Escherichia hermannii

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Klebsiella oxytoca 

		39

		2

		3

		

		

		

		

		

		

		

		

		44



		Klebsiella pneumoniae

		63

		17

		16

		

		3

		

		

		

		

		

		1

		100



		Klebsiella sp.

		

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Kluyvera ascorbata

		2

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		2



		Leclercia adecarboxylata

		3

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		3



		Morganella morganii

		

		

		

		

		

		

		

		

		1

		

		

		1



		Serratia marcescens

		3

		

		

		

		

		10

		

		

		

		

		

		13



		Raoutella ornithinolytica

		2

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		2



		Raoultella planticola

		5

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		5



		Raoutella sp.

		

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Citrobacter freundii complex

		8

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		9



		Citrobacter sedlakii

		

		2

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		2



		Citrobacter werkmanii

		5

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		6



		Leclercia adecarboxylata

		3

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		3



		Enterobacter asburiae

		2

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		2



		Enterobacter ludwigii

		

		

		

		

		

		

		

		1

		

		

		

		1



		Lelliottia nimipressuralis

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Klebsiella aerogenes

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Klebsiella planticola

		

		

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Pantoea sp.

		1

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		1



		Total (%)

		420

(58,0 %)

		136

(18,8 %)

		116

(16,1 %)

		1

(0,1 %)

		9

(1,2 %)

		10

(1,4 %)

		2

(0,3 %)

		25

(3,5 %)

		1

(0,3 %)

		1

(0,1 %)

		1

(0,1 %)

		722



		*OXA-48 : Famille OXA-48
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Prévalence des souches d’EPC et gènes associés de 2010 à 2019



2010 : Début du programme de surveillance des EPC au Québec; 12 août 2010 
2012 : Modification des critères d’inclusion des souches; 11 juillet 2012 
2016 : Modification des critères d’inclusion des souches; 11 juillet 2016 
2018 : Délocalisation du TAAN carbapénèmases dans les laboratoires hospitaliers ; 24 septembre 2018 
n : Nombre de souches moins fréquentes et présentes ≤ 3 %; FRI : n = 1 (2018); KPC+OXA-48 : n = 2 (2018 et 2019), GES : n = 4 (2014, 2017, 2018, 2019); VIM : n = 9 (3 en 2014, 1 en 2016, 2 en 2017, 1 en 2018 et 2 en 2019); IMP : n = 10 (1 en 2014, 1 en 2017, 6 en 2018 et 2 en 2019)





		Surveillance de laboratoire des souches d’entérobactéries résistantes aux carbapénèmes isolées au Québec en 2019
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2010	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.92307692307692313	2.564102564102564E-2	2.564102564102564E-2	2.564102564102564E-2	0	0	0	0	0	0	0	0	2011	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.95	0	1.2500000000000001E-2	2.5000000000000001E-2	0	0	0	0	0	1.2500000000000001E-2	0	0	2012	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.78846153846153844	3.8461538461538464E-2	5.7692307692307696E-2	0.11538461538461539	0	0	0	0	0	0	0	0	2013	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.75409836065573765	0.13114754098360656	4.9180327868852458E-2	4.9180327868852458E-2	0	0	0	0	0	0	1.6393442622950821E-2	0	2014	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.80412371134020622	7.2164948453608241E-2	1.0309278350515464E-2	4.1237113402061855E-2	3.0927835051546393E-2	1.0309278350515464E-2	1.0309278350515464E-2	0	1.0309278350515464E-2	1.0309278350515464E-2	0	0	2015	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.8044692737430168	8.3798882681564241E-2	3.9106145251396648E-2	2.7932960893854747E-2	0	0	0	0	0	4.4692737430167599E-2	0	0	2016	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.69712793733681466	6.0052219321148827E-2	0.13577023498694518	1.8276762402088774E-2	2.6109660574412533E-3	0	0	0	7.832898172323759E-3	7.8328981723237601E-2	0	0	2017	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.57471264367816088	9.6551724137931033E-2	0.19540229885057472	2.9885057471264367E-2	4.5977011494252873E-3	2.2988505747126436E-3	2.2988505747126436E-3	0	2.0689655172413793E-2	7.3563218390804597E-2	0	0	2018	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.58082706766917291	0.12593984962406016	0.19924812030075187	2.0676691729323307E-2	1.8796992481203006E-3	1.1278195488721804E-2	1.8796992481203006E-3	1.8796992481203006E-3	1.3157894736842105E-2	4.1353383458646614E-2	0	1.8796992481203006E-3	2019	KPC	NDM	OXA-48	SME	VIM	IMP	GES	KPC et OXA-48 	NDM et OXA-48 	IMI/NMC	KPC et VIM	FRI	0.58033240997229918	0.18836565096952909	0.16066481994459833	1.3850415512465374E-2	2.7700831024930748E-3	2.7700831024930748E-3	1.3850415512465374E-3	1.3850415512465374E-3	1.2465373961218837E-2	3.4626038781163437E-2	1.3850415512465374E-3	0	Gènes de carbapénèmase
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