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1. Quelques défis pour la santé publique 

au Canada
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1. Très large territoire 

2. Régions éloignées

3. Petites communautés

4. Accès à des professionnels

5. Une population et un environnement en changement

6. Données sur les populations non-disponibles ou inexactes.
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Quelques défis pour la santé publique au Canada

Besoins d’approches plus holistiques des enjeux complexes en santé 
publique

L’apport de la Géomatique et de la Télé-épidémiologie à la Surveillance des Maladies Infectieuses, Montréal, le 22 mai 2014



7

2. Technologies courantes en 

santé publique
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1. Les biotechnologies

i. Instruments médicaux

ii. Détection des dangers

iii. Pharmaceutique (vaccins, ATB)

2. Les technologies axées sur l’analyse

i. Modélisation

ii. Aide à la décision

iii. Communication, prise et intégration de données

Nano biosensor
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Les technologies satellitaires

Trois grands types utiles à la santé:

1. Satellite de positionnement 

2. Satellite de communication

3. Satellite pour l’observation de la terre
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Les satellites de positionnement

Les fameux GPS

1. Très haute précision

2. Couverture globale

3. Bien acceptés par le public

4. Déployés en constellation

5. Fonctionnent dans toutes les conditions météo
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Les satellites de communication

Le cœur de la télésanté

1. Pas de réseau terrestre 
nécessaire

2. Utiles lors d’urgences 
majeures

3. Liens à internet

4. Nécessaires en régions 
éloignées
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Quel est le nom de ce satellite?

1. Sputnik

2. Anik

3. Sinopé

4. Vieux bidon
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3. Les satellites pour l’observation de la terre 

(télédétection)
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L’apport des nouvelles technologies à la recherche interventionnelle en santé des populations - Québec, le 31 octobre 2013

Un œil sur la terre

1. Données précises, constantes

2. Besoins opérationnels
et scientifiques

3. Monitoring de l’atmosphère, des
océans et des surfaces terrestres

4. Mesure les changements environnementaux et humains

Les satellites pour l’observation de la terre

http://2.bp.blogspot.com/-K3Jwd0X8ask/URllRSx5_8I/AAAAAAAARIg/YKUp4FH-FxQ/s1600/USGS-Landsat-5-Satellite.jpg
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L’observation de la terre – comment cela fonctionne?
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Télédétection – quelques capteurs
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L’observation de la terre – comment cela fonctionne?
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Certains satellites se déplacent aussi vite que…

1. Une voiture F1

2. Un jet de l’armée (SR-71 Blackbird)

3. Un balle de fusil calibre .22

4. Le Road Runner

L’apport de la Géomatique et de la Télé-épidémiologie à la Surveillance des Maladies Infectieuses, Montréal, le 22 mai 2014



21

4. La géomatique
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• Un champ d’activités qui a pour but d’intégrer les 
moyens d’acquisition et de gestion des données à 
référence spatiale en vue d’aboutir à une information 
d’aide à la décision

• Géographie + informatique = 
géomatique (1968, Bernard 
Dubuisson)

• Le système d’information 
géographique (SIG) est l’outil principal 
de la géomatique (1965)

La géomatique

http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=GRSJOo7gvDqj9M&tbnid=N1-P2r8l27XdFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://integrashare.com/&ei=5hl0U_qiCMyPqgbYhIHgDg&bvm=bv.66699033,d.b2k&psig=AFQjCNHrQmvK59wfzW2-cF5M-L06nFFlXQ&ust=1400204091390179
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La géomatique
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Évènement (ex. Éclosion de E. Coli)

Bâtiments et structures

Réseaux des rues et égouts

Satellites

Topologie,  Élévation

Hydrographie

Frontières administratives

Les SIG
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5. Télé-épidémiologie
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On ne voit pas les microbes à partir de l’espace, mais nous pouvons 
faire …

1. Des mesures précises (simples ou en combinaison) de paramètres 
physiques servant de proxy à la présence de dangers (turbidité de 
l’eau, NDVI, température de surface).  Ceci donne une signature, 
tout comme une empreinte digitale.

2. Reconnaissance d’objets et de caractéristiques du territoire.  Ceci 
nous permettant de connaître les activités humaines, l’utilisation 
du territoire et la couverture environnementale.
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La télé-épidémiologie - idée générale



27

Reconnaissance d’objets et de phénomènes invisibles

L’apport de la Géomatique et de la Télé-épidémiologie à la Surveillance des Maladies Infectieuses, Montréal, le 22 mai 2014



28

6.Télé-épidémiologie & géomatique –

illustrations
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Les mesures d’urgence

North of Sendai, Japan
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La surveillance à l’échelle mondiale
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Le trafic aérien constitue un mode de transmission des maladies infectieuses
http://www.biodiaspora.com/



31

L’apport de la Géomatique et de la Télé-épidémiologie à la Surveillance des Maladies Infectieuses, Montréal, le 22 mai 2014

Puits no 5

Puits no 6

Puits no 7

Puits  5

Ferme

Investigation d’éclosion – Walkerton, Ontario
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Prévoir le choléra au Bangladesh 

Source : NASA GSFC OceanColor. 2011
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E. coli
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L’exposition à des 

particules PM2.5 durant 

les derniers mois de la 

grossesse contribue au 

risque de naissances de 

faible poids ou d’enfants 

prématurés.
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L’objectif de ce travail était d’étudier l’hypothèse que 

les caractéristiques écologiques et géographiques 

évaluées par télédétection (climat, type de sol, surface 

agricole, altitude, distance à un marché…) sont 

suffisantes pour prédire le statut nutritionnel de la 

population vivant dans des communautés rurales.
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Changements climatiques et îlot de chaleur
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7. Perspectives internationales
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Advenant qu’une civilisation extra-terrestre contacte la terre, qui 

serait notre représentant?

1. Le président des USA

2. Sigourney Weaver (Alien)

3. Steven Spielberg (ET) 

4. Mazlan Othman, astrophysicienne
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OOSA

• UN/India/ESA Regional Workshop on Using Space Technology for Tele-Epidemiology to Benefit 

Asia and the Pacific Region (October 2008, Lucknow, India). 

• Workshop on Applications of Tele-health to Service Delivery in Public Health and Environment 

(July 2009, Thimphy, the Kingdom of Bhutan). 

• UN Symposium on Space Technology Contribution to Infection Surveillance and to the Health-

related MDG Goals (September 2009, Verona, Italy). 

• UN/Canada/ESA Workshop on Tele-epidemiology Contribution to Public Health Actions in the 

Context of Climate Change Adaptation (June 2011, Montreal, Canada). 

• UN/Islamic Republic of Iran Regional Workshop on the Use of Space Technology for Human 

Health Improvement (October 2011, Tehran, Iran). 

• International Expert Meeting on "Improving Public Health through Space Technology 

Applications: An Open Community Approach (OCA)" (July 2012, Bonn, Germany).



43

L’apport de la Géomatique et de la Télé-épidémiologie à la Surveillance des Maladies Infectieuses, Montréal, le 22 mai 2014

D’accroitre substantiellement la disponibilité, 

l’utilisation et l’application d’informations 

environnementales pour la prise de décision 

en santé publique dans des domaines de 

santé tels que les allergènes, les toxines, les 

maladies infectieuses, les toxi-infections 

alimentaires et les maladies chroniques, avec 

une attention particulière de l’impact des 

changements climatiques et des 

écosystèmes.
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Amélioration des capacités en santé publique et technologies spatiales
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• Maladies chroniques

• Adaptation aux 
changements climatiques

Toutes 
conditions

• Multi-disciplines

• Ententes et initiatives intersectorielles

• Approche une santé (One Health)

Éducations et 
fonctionnement

•Santé des voyageurs

•Déterminants sociaux

•Interventions terrain

•Mesures d’urgence

•Zoonoses, environnement

Meilleure 
intégration aux 
programmes

Technologies 
spatiales

Navigation et 
positionnement

CommunicationTélédétection

Communication

Navigation et positionnement

Observation de la Terre

Santé Publique

Politiques

Technologies

Sciences

Connaissances

Prévention des maladies et blessures
Promotion de la santé
Protection de la santé

Surveillance
Évaluation de la santé des 

populations
Préparations et mesures d’urgences

Prochaine étape 2:  Intégration aux programmes de SP
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8. Quelques références choisies
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